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전자기기의 발전과 반도체
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콘 칩, 포테이토 칩 반도체 칩
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 반도체(Semiconductor) = (반) Semi + (도체) Conductor

 모든 정보를 2진법으로 처리 (문자, 숫자, 소리, 영상) = 디지털 기술

- 2진법 처리 : 불이 켜짐 (1), 불이 꺼짐 (0) 

도 체 반도체 부도체

철, 금, 은, 동 실리콘, 게르마늄 유리, 플라스틱, 고무

101210810-610-12 저항율

1   0

Battery

전선
반도체로 된
스위치

디지털기술의원천은반도체다
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정보 저장 기능 정보 처리(인식, 변환, 전달, 연산, 구동)

DRAM, Nand Flash 제품 센서, ADC, MODEM, CPU, AP, DDI 등

소품종 대량 생산 생산방식 다품종 생산

미세공정, 양산수율 기술 제품창출력, 설계

선행기술, 자본력, 
시설규모, 투자규모

경쟁력 우수인력, 설계기술

비메모리메모리

모뎀, WiFi 등

센서

CPU, AP·

비메모리메모리

D램,낸드플래시
·

광개별소자
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Power Supply

Memory
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CPU

CMOS
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POWER
SWITCH

HARD DRIVE

반도체

CDROM Driver
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NAND 
Flash

DRAM, AP

Audio 
codec

RF chipPMIC

WiFi/Bluetooth

NFC Controller

RF module

메모리반도체

시스템반도체

PMIC

RF Transceiver

※ 메모리반도체 : NAND Flash, DRAM(D램은 AP에 같이 Package 되어있음, TSV형태로)

- LPDDR4X : Low Power DDR4 (X는 version 의미)

※ 점선은 메모리반도체, 실선은 시스템반도체
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Server 
DRAM

SSD

CPU

※ 데이터센터는 용량에 따라서 많은 수의 CPU, GPU, DRAM, SSD(NAND)가 사용됨

- 예시) 알파고(Google)의 Deep learning용에 사용된 반도체는 CPU 1,200개 이상,

GPU 180여개, 8G DRAM 100만개가 탑재된 시스템
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차량용 반도체는 ECU(Electronic Control Unit), ADAS, 인포테인먼트, 각종 센서 등 수백개의
반도체가 사용
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Battery

차세대전지

Home Network

지능형 홈 네트워크

Telemetics

차세대이동통신

Robot

지능형 로봇
Display

디스플레이

E-CAR

미래형자동차

DTV

디지털TV / 방송

Bio/Medical

바이오 신약 / 장기

military
군사용

 미래 성장동력산업은 반도체로 발전한다

반도체는미래성장동력산업의핵심이다.
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반도체산업의 구조
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반도체장비

반도체장비부분품

반도체장비

반도체재료

반도체설계(Fabless)

반도체제조
(Foundry)

조립(Package)

검사(Test)

종합
반도체
(IDM)

삼성전자
Intel

SK하이닉스

반도체재료

시스템반도체

반도체IP설계
(Chipless)

메모리반도체

SW

정밀기계

신소재

정밀화학

표면처리기술

진공기술

SW 기술

광학

...

Smartphone

PC, 노트북

자동차

IoT
(Server, Smart)

이동통신(5G)

Bio

우주항공 ...

→ 반도체 산업은 후방산업 수요에 따라 기술 및 투자 규모가 변화 [FAB 투자/장비-재료 매출]

→ 반도체 산업의 경쟁력은 설계, 제조(FAB), 장비 및 재료 기술의 동반 성장에 의해 결정
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실리콘웍스(한) 
퀄컴, 애플(美)

Fabless Foundry Packaging

삼성전자, DB하이텍

TSMC, UMC (대)

네패스, 하나, 
ASE(대) 앰코(미)

Testing

테스나, 
Powertec, GYEC

Equipment

AMAT(美),ASML

TEL(日) 

Material

신에츠, JSR, 
스텔라(日)

IP Provider

ARM(英)

종합반도체회사(IDM)  인텔(미), 삼성전자(한) SK하이닉스(한)  등

EDA Tool

Cadence(美),

Synopsys(美) 

설계 제조 조립/검사
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반도체산업 및 시장동향
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※ Source : OMDIA 2022

글로벌 반도체 시장 전망

1,319 1,646
1,126 1,281 1,683 1,930 1,873 2,189 2,490

2,310
2,469

2,411
2,680

3,292
3,506 3,649

3,865
4,060

687
731

744
763

893
964 1,025

1,091
1,148

2017년 2018년 2019년 2020년 2021년 2022년e 2023년e 2024년e 2025년e

메모리반도체 시스템반도체 광ㆍ개별소자
(단위:억불)

7,145

4,316
4,847

4,281
4,724

5,868
6,399 6,547

7,699
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메모리반도체 – 가격 안정적

메모리반도체는 다양한 수요로 인하여 수요공급 사이클은 점점 완화되어 가격이 안정적

[수요] PC, 서버, 스마트폰 등 다양한 수요자로 구성 → 경제 / 산업발전에 따라 점진적 증가

[공급] 소수의 공급기업으로 구성  신규투자 조절 가능

’07년 대만기업 (난야,파워칩,프로모스) 생산 증설/극단적 가격인하 + ’08년 글로벌 금융위기

→ DRAM 가격이 전년 최고가 대비 1/10로 급락 → ‘09년 獨키몬다(5위) 파산

1차 치킨게임
(’07-’09)

2차 치킨게임
(’10-’12)

’10년 대만/일본업체 중심으로 설비투자/증산 경쟁 → DRAM 가격 급락 + 엔고

→ ’12년 日엘피다(3위) 파산 → ’13년 마이크론 합병
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D램 낸드 기타(SRAM, NOR Flash 등)

7%
20%

43%

2%

23%

△4%

△21%

△3%

58%

△12% △11%

28%
17%

△2%

1%

61%

25%

△32%

13.8%
32%

5%

262

(단위:억불)

601
442

698
550

1,646

1,126

1,779

827 820

메모리반도체
연간성장률

D램 1차
치킨게임

D램 2차
치킨게임
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시스템반도체 – 수요처별 시장 전망

시스템반도체는 ’20-’25년간 연평균성장률 8.7% 전망 - 모바일/ 서버/ 자동차용 부문에서

큰 폭의 성장 예상

[모바일] NPU 기반의 스마트폰 AI기능ㆍ고성능화 AP, 그외 5G, 디스플레이구동칩 등 연평균 7.6% 성장 예상

[서버] 인공지능 서비스 확대로 서버向 CPU/GPU 시장을 중심으로 연평균 13.2% 성장 예상

[자동차용] AI기반 자율주행 및 전기차 전환가속화로 차량용 전장부품 수요 증가, 연평균 14.5% 성장 예상

AI, AIoT, 자동차, 가전, 산업용 등 전방위적으로 전자제품의 디지털화 가속 → 시스템반도체 수요 건인
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PC Boom

반도체시장 500억$

1기 : 대형 컴퓨터
2기 : PC + 인터넷

3기 : 스마트폰

4기 : AI

블랙베리 출시
(최초 스마트폰)

반도체시장 1,410억$

데이터센터 증설 수요
(머신 생성 데이터 > 인간 생성 데이터)

반도체시장 4,850억$

반도체시장 1조$
달성 전망
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※ Source : OMDIA 2021

9.2%

9.2%

6.9% 4.8%0.7%

미국 한국 일본 유럽 대만 중국 기타

※ Source : OMDIA 2021

미국 50.8%

한국 18.4%

국가별 시장 점유율 (‘20년)

8.7%4.3% 0.8% 0.7%

한국 미국 일본 대만 중국 기타

한국 56.9%
(729억 달러)

미국 28.6%
(366억 달러)

메모리반도체

8.9%

8.6%
5.8%2.9% 4.6%

미국 유럽 대만 중국 한국 기타

미국 69.1%
(1,863억 달러)

시스템반도체
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16.5%

12.2%

21.5%
14.0%

4.3%

20.9%

10.5%

한국 미국 대만 일본 EU 중국 기타

세계 반도체 팹 현황

※ Source : SEMI
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반도체 최근 이슈
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③ 수급불균형우려

412
378

420
471

524
568

0

200

400

600

800

'19년 '20년 전망 '21년 전망 '22년 전망 '23년 전망 '24년 전망

세계 차량용 반도체 산업 규모

[단위 : 억불]

※ Source : OMDIA 2020 / 조선비즈

연평균성장률
(‘20~’24년) : 10.7%
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시스템반도체 파운드리 공급부족해소는 시간이 필요

4차 산업혁명, 비대면 경제확산, IoT, 5G 수요가 맞물리면서 파운드리 공급부족 현상 심화

주요 파운드리들은 ’23~’24년을 목표로 신·증설 추진 중으로 파운드리 공급부족 해소에는

향후 2~3년이 더 필요할 것으로 전망

TSMC 가격 인상(최대 30%)을 시작으로 다른 기업들도 단계적인 가격인상 추진 중

주요 파운드리 기업들의 ①제조단가 인상 ②투자확대를 통한 주도권 경쟁 강화

구 분 주요 투자 내용

TSMC ’21~’23년간 1,000억불 투자, 미국 內 6개 Fab 신설 추진,  대만 6개 신규 건설 발표

삼성전자 ’30년까지 171조원 투자, 한국·미국 內 Fab 신·증설 추진

인텔 ’24년까지 200억불 투자 미국 內 Fab 2개, 800억유로 투자유럽 2개 팹 건설 추진 발표

UMC ’23년까지 54억불 투자, 28nm 팹 증설 발표 (고객사 파트너십 체결)

초과수요 대응, 기술패권 경쟁 등에 따른 주요국의 자국 內 반도체 제조 인프라 지원 강화로

주요 파운드리 투자 확대 계획
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3131

초미세공정 제조시설 구축 가능기업은 2개 기업

45-90nm

23.3%

5-7nm

24.1%

8-20nm

29.7%

130nm이상

22.9%

초미세공정(5-7nm) 매출비중 24.1%

45-90nm

30.2%

130nm이상

45.8%

5-7nm 5.2%

8-20nm

18.9%

초미세공정(5-7nm) 생산비중 5.2%

※ Source : 가트너, ‘20년 기준 ※ Source : 가트너, ‘20년 기준

초미세공정(7nm 이하) 반도체는 AI, 자율주행 등의 성장과 함께 그 중요성이 커지고 있음

‘20년 기준 초미세공정 생산비중은 5.2%에 불과하지만 매출비중은 24.1%

현재 7nm 이하 초미세공정은 TSMC와 삼성전자 2개사만이 생산 가능하며

‘22년 3nm 양산을 목표로 기술경쟁 중

*인텔 파운드리 서비스 진출 발표 (’21.3월) : 미국∙ 유럽지역 팹리스 수요 확보 목표

*TSMC는 총매출 41% (’20년)
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각국별 반도체산업의 중요성 증가

Smart TV

Smartphone Robot

Drone

Self-driving Car
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반도체산업 육성의 배경_미국

반도체육성에 관한
바이든 대통령 회견 개요（2021년 ２월 24일）

• 최근 반도체칩 부족이 발생함에 따라 자동차 생산이 지연되고, 그 결과 미국 노동자들의 일거리가 감소

했다.

• 반도체칩은 우리나라에게 힘을 가져다 주는 혁신의 기적이다.

• 안전하고 신뢰할 수 있는 공급망을 확보해야 한다. 정부, 산업계 및 의회가 협력하여 반도체 부족을 해결해야 한

다. 반도체의 미국 내 생산과 연구, 개발에 370억달러의 예산 확보를 추진하겠다.

• 반도체 부족 해결을 위해 동맹국 및 반도체 기업에 증산을 호소하는 바이지만, 애당초 공급망의 위기를 미연에

방지할 필요가 있다.

• 공급망이 우리를 겨냥한 약점으로 이용되지 않도록 신뢰할 수 있는 친구(trusted friends)나 파트너(partners), 

가치관을 공유하는 국가와 더 긴밀하게 협력해야 한다.

• 긴급시에 곧바로 생산을 늘릴 수 있는 대체 생산능력을 구축해야 하고, 연구개발에 투자하여 향후 수십년의 제조

거점에서의 장기적인 경쟁력을 확보해야 한다.
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반도체산업 육성의 배경_EU

EU 2030 Digital Compass 개요

• 유럽위원회는 3월 9일, 향후 10년간의 디지털 정책인 ‘2030 Digital Compass 
: the European way for the Digital Decade 발표

• 2030년까지 유럽의 최첨단 반도체 제조의 세계 점유율을 현재의 10% 에
서 20%로 끌어 올린다는 계획

※ 경제회복기금인 「Next Generation EU」 의 일부(약 18조엔)를 예산으로 편성

반도체 관련 기재사항

• 디지털 전환이 더욱 가속화할 전망으로 반도체는 차량, 스마트폰, IoT, 슈퍼컴퓨터, AI 등의

전략 공급망의 근간이 된다.

• 유럽은 최첨단 제조기술과 칩 설계에서 취약한 상황이기 때문에 2030년까지 첨단 반도체
생산(프로세서 포함)의 세계점유율을 적어도 20%까지 끌어 올린다.

※ 2나노미터 차세대 반도체 생산 등

• 연구∙혁신 프로그램인 Horizon Europe 를 통해 실시
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2020년부터 시작된 14.5계획 상의 New Infra 구축을 위하여

반도체 자주화 매우 중요

통신칩 SiC
GaN

AI 메모리 CIS
서버용
CPU,GPU

IGBT

반도체산업 육성의 배경_중국
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미, 일, 유럽에서 과점

전기제품 중 하나의 부품

대만/한국 대두, 미-중 대립
⇒ 반도체는 국제전략물자로

디지털화, 그린화 진전
⇒ 반도체는 보안, 탈탄소의

핵심부품

対立

6

（２）코로나19 이후의 디지털 혁명
 반도체는 디지털 전환의 근간

（３）에너지 환경 제약 극복
 2050년 탄소중립을 달성하는데 있어

반도체를 통한 에너지 절감, 그린화는 필수

（４）공급망 회복력 강화
 반도체 부족에 의한 최종제품의 생산 중단 등

다양한 산업에 영향(공급망 리스크)이 막대함

【 20세기】

（１) 경제안전보장 환경 변화
 미-중 기술패권 대립에 의해

반도체 확보는 경제안전보장과 직결

【 21세기】

(출처)도쿄 일렉트론 디바이스㈜ 홈페이지

반도체산업 육성의 배경_일본
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글로벌 반도체 공급망의 위험성
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2019년 7월 일본수출규제로
산업에 정치가 개입 2020년 코로나 19로 인한

물류이동 제한

2021년 글로벌공급망의
불안정성

2021년 미국발
공급망 자국화

2022년
러시아

우크라이나 사태
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반도체산업의 국가간 패권전쟁
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각국별 반도체산업은 자국 적합형으로 성장 -> 협력형 -> ??

미국

EU
대만

일본

중국

차량용·아날로그 반도체

한국
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각국의 반도체 산업 육성정책

미국

바이든 대통령-반도체업계 회의(2021.4.12) 
설비투자 적극지원(“반도체는 인프라다”)
자국 반도체 산업에 총 500억달러보조금 지원 추진

美의회 반도체 부양 법안 통과(2022. 7. 29)
 CHIPS for America Act : 미국 내 반도체 공장 건설에 390억불 지원

- 반도체 설비투자의 25% 세액 공제 및 인프라 직접 지원

중국

 집적회로산업발전추진요강(’14),중국제조 2025(’15)
 반도체자급률 70%달성위해 2015년부터 2025년까지 10년간 1조 위안(170조원) 투자
 14차 5개년경제계획(’21~’25)에고부가가치반도체산업육성포함

EU

대만

일본

 ’30년반도체생산액 5조대만달러도달목표로소재·장비의국산화를지원
 ’21년 TSMC를중심으로시설투자 275억 달러(약 31조원)

 EU역내반도체공급망확보하기위해최대 500억 유로(약 67조원) 투자
 반도체기술개발위한투자전략수립(영국)

 반도체 2나노공정연구개발민관 공동체에 3.9억불 투자
 글로벌반도체기업의일본내공장건설유치를위해보조금지원추진 (TSMC유치공장구축에 4조원지원)

인텔 파운드리 진출 선언 및 파운드리 공장 증설에 200억 달러(약 22조원) 투자

한국

인공지능 반도체 산업 발전 전략(2020.10.12) 
인공지능•종합반도체 강국 실현 추진(퍼스트무버형 혁신 기술/인재, 산업 생태계 구축)

K-반도체 전략(2021.5.13) 
 2030년 세계 최고 반도체 공급망 구축 추진(K-반도체 벨트, 인프라 지원, 성장기반 강화)

싱가폴, 말레이시아, 이스라엘

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAMQjRw&url=http://world.moleg.go.kr/World/Nation/US/priority&ei=hHIPVcyULeTtmgWizYGYBQ&psig=AFQjCNG74xpyA8-_EAaJqyLjH0fBcHNDcg&ust=1427162116777160
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAMQjRw&url=http://world.moleg.go.kr/World/Nation/US/priority&ei=hHIPVcyULeTtmgWizYGYBQ&psig=AFQjCNG74xpyA8-_EAaJqyLjH0fBcHNDcg&ust=1427162116777160
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공급망의 변화

역할분담  공급망의 자국화

미국

EU

대만

일본

중국

한국
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미 반도체 대기업인 인텔의 겔싱어 최고경영책임자(CEO)가 유럽의 반도체 공장 신설에 80억 유로(약 8700억
엔)의 조성금을 요구하고 있다는 것을 알 수 있었다.
겔싱어 CEO는 29일, 독일의 알트마이어 경제 장관과 회의를 하고, 파운드리를 설립할 장소로서 독일이 적합
하다고 말했다. 겔싱어 CEO는 독일 대형 자동차회사인 BMW와 독일 대형 통신회사인 독일텔리콤과도 회의
를 했다. 관련 소식통에 따르면 독일 대형 자동차 업체 폭스바겐(VW) 본사도 방문했다고 한다.

(로이터) (2021년4월)

미 인텔사는 지난 23일 서부 애리조나주에 200억 달러（약2조1700억엔）를 투입하여 반도체의 신 공장
을 건설한다고 발표했다. 타사의 제조를 하청 받아서 하는 ‘파운드리’ 사업에도 참여한다.

생산 거점이 있는 애리조나주 챈들러에 2개의 신 공장을 건설한다. 기존 공장에서는 회로선 폭이 10나노

나노는 10억분의 1）미터의 제품 등을 생산하고 있는데 신 공장은 7나노 이후의 제조 공정을 채택할 전망
이다.                                                                                                                            

ＴＳＭＣ는 미 애리조나주 반도체 공장에 수백억 달러 규모의 추가 투자를 검토하고 있다는 것을 복수의 관
계기관의 이야기를 통해 알 수 있었다. 작년 발표된 공장은 회로선폭 5나노미터(nm)의 공장이었으나, 추가
로 건설하는 공장은 더욱 정밀도가 높은 3nm 기술의 공장이 될 지 현재 검토되고 있다. 

TSMC 는 26일 중국에서 28억8700만달러（약3100억엔）를 투입하여, 차량용 반도체 등을 증산한다고
밝혔다. 난징시의 기존 공장에 신 라인을 설치 하여 2023년에 양산체제를 정비한다. 중국에서의 대형 투자
는 15년 난징공장 설립발표 이후 처음이다. 세계에서 부족한 차량용 반도체 수요에 대응한다. 회로선폭이
28나노미터의 반도체를 증산한다.```` (닛케이) (2021년4월)

삼성전자가 미국에서 계획하고 있는 170억 달러 규모의 신 반도체 공장을 텍사스주 테일러시에 건설 추진
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한국의 반도체산업 및 육성정책

PC Boom

2기 : PC + 인터넷

3기 : 스마트폰

4기 : AI
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K-반도체 Map
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2021년 반도체 수출 및 2022년 전망

* 한국 반도체 수출액(무역협회, 억불) : (’19년) 939 → (‘20년) 992 → (‘21년) 1,280 → (‘22년)1,420

※ Source : OMDIA 2022 ※ Source : OMDIA 2022 ※ Source : 무역협회
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④IP
기업

⑥디자인
하우스

⑤팹리스
(Fabless)

⑧패키징
&테스트

⑦파운드리
(Foundry)

①종합반도체회사 (IDM: Integrated Device Manufacturer)
②소재
③부품
장비

메모리
반도체

시스템
반도체
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반도체 초강대국 달성전략
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