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1. 농업기계 시장 및 개발동향

RoMoMo Lab



국내외 농기계 시장 및 점유기업

➢ 2019년 세계 농기계 생산규모는 1532억 달러(한화210조원) 수준으로 증가세
* Global Industry Abalysis

✓ 국내 농기계 1위 매출 기업

✓ 주력상품 : 트랙터, 콤바인

✓ 연 매 출 : 1조 1798억(2021년)

✓ 세계 농기계 1위 매출 기업

✓ 주력상품 : 트랙터, 콤바인 외 중장비

✓ 연 매 출 : 약 23조 원(2010년)

✓ 세계 농기계 3위 매출 기업

✓ 주력상품 : 트랙터, 콤바인

✓ 연 매 출 : 약 7조(2010년)

• 국내 농기계 매출규모 • 국외 농기계 매출규모 (백만달러/’19년)

* 국외 농기계 매출규모 – The Freedom Group
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• 세계 농기계 개발동향

농업기계 시장 및 개발동향

▲ 연도별 전 세계 농기계시장 발전 동향

* John Deere 2013 실적 보고서

• 세계 농기계시장은 북미지역을 중심으로

유럽과 남미시장이 전체 시장 중 80%이상

을 차지

• 특히 북미 지역과 같은 광활한 평야지대의

대규모 경작지에서 곡물을 생산 시 농민의

편의를 위해서 자동 운전시스템인 (Auto-

Guidance System)을 장착하여 일정 범위

에서 자동 생성된 경로를 따라 자동 운전하

면서 주어진 작업을 수행

2-4
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세계 농기계 개발동향1-2



농업기계 시장 및 개발동향
Auto-Guidance System
* 자동 유도 시스템으로 무인 주행이 가능하도록 장착되는 시스템

➢ 미국과 유럽에서 2000년대 초부터 GPS를 이용한 자율주행 기술이 도입된 상품이 판매되기 시작

➢ 대부분의 트랙터의 자율주행 기능 구현을 위한 Auto-Guidance System* 관련 제품과 함께

정밀 농업을 위한 Management system을 함께 판매

▲ 상용화 되어 있는 Auto-Guidance System 관련 주요 제품▲ Auto-Guidance System

2-5
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세계 농기계 개발동향1-3



• 농가경영 안전과 경영비 절감을 위해서는 밭농업 기계화율

을 증대

• 농림축산식품부는 농식품 산업에 창조경제 접목, 유통구

조 개선, 농가 소득·경영 안정, 농촌 복지 증진, 안전 농식

품 안정 공급의 5대 실천과제를 설정해 추진

농림축산식품부 정책 농업R&D 15대 어젠다

농업기계 시장 및 개발동향2-3
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국내 농기계 개발동향1-4
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2. 정밀농업 개요 및 시장 및 개발동향

RoMoMo Lab
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정밀농업 정의2-1

토양과 작물에 대한 정보 수집
(온∙습도, 영양, 토양성질, 질병, 수확량 등)

토질, 일사량 등 토양에 따른
효율적인 물 공급

농기계를 2cm 이내 오차로
원하는 위치에 이동

토양성질, 비옥도 등
토양정보가 입력된
전자토양도 작성

작물 성장, 토양 양분과
토질을 고려한

파종, 시비, 방제

농기계, 농업정보 및 컨설팅
서비스 기업, 농업인과의 통신

농기계, 농업로봇을
자율주행 운전
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미국은 현재 옥수수, 콩, 밀 등의 작목을 중심으

로 현장 적용이 보편화돼 있어 정밀농업을 실시

하는 농가의 비중이 40%에 이르는 것으로 추정

• 최근에는 부가가치가 더 높은 오렌지, 사과 등

과일산업에도 적용하려는 연구가 진행 중

유럽 국가들도 1990년대 중반부터 연구에 착수,

점차 농업현장에 확산되고 있으며, 국가마다 목표

와 시행방법이 매우 다양함

• 독일이나 덴마크 등에서는 정밀농업 인증사업

이 실시되는 등 정밀농업은 선진국을 중심으로

빠르게 확산됨

일본의 경우 처음에는 미국식 정밀농업을 시작했

지만 최근에는 일본형 정밀농업 개발에 박차를 가

하고 있음

• 1999년 일본 농림수산성은 정밀농업을 주테마

로 한 「21세기형 농업기계 등 긴급개발사업」

을 시작
✓ 정밀농업을 통해 미국에서는 종전 대비 1ha당

15~17달러의 농자재 비용을 절감함 ✓ 일본에서는 비료 사용이 13% 감소

농촌진흥청에서는 2004년부터위성탐사자료

를활용한벼의생육분석연구가시작되었고,

2007년에는 세계 최초로 농업토양정보 웹시

스템완성

세계적 추세에 맞춰 우리나라에서도 농촌진

흥청을 중심으로 기초기술을 개발 중이며,

2010년국내에서개발된 EC센서,생육센서등

의보급이미약하여아직 선진국에 비해서는

많이뒤처진상황임

2009년부터 친환경농업관리실 토양에 대한

정밀분석시스템을 갖추고 적지적작(適地適作)

에필요한정보들을농업인에게제공

* 적지적작 : 어떤 작물을 그 작물이 자라기에 알맞은 땅에 심고 가꿈

정밀농업의 국내외 동향2-4 정밀농업의 국내외 동향2-2
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정밀농업 필요성2-3

국내 곡물별 식량자급률 추이

• 벼농사는 일부 산간지역을 제외하면 경운·정지, 이앙, 방제

및 수확작업은 완전기계화에 가까움

한국과 세계 노령화 지수 추이

*자료 : 통계청

국내 연도별 농업기계화율

• 밭농사는 주로 중산간지 중심으로 재배되고 있으며, 작물의

종류가 다양하고 재배단계가 복잡하므로 기계화에 어려움

이 있음

*자료 : 농림축산식품부「농업기계보유현황」



1990년 중반 들어서는 인공위성을 이용한

위치항법장치(GPS)가 상용화되면서 정보와

기계를 결합한 정밀농업으로 발전

정밀농업 시장 및 개발동향2-1

11

정밀농업은 최적의 시기·지역·생산방식을 동시

에 고려한 농업생산시스템 연구에서 탄생

농경지 특성에 따라 수분 및 비료량 조절로

작물을 균일하게 재배하는 기술을 추구

농지에 필요한 만큼만 공급함으로써 비료나 농

약 등으로 인한 환경오염을 줄이고 작물에 최

적의 환경 조성으로 생산성을 극대화

정밀농업 발전2-4

▪ 각종 정보통신기술을 활용하여 투입 자원 최소화 및 생산량 최대화
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정밀농업 시장 및 개발동향

사회적 이슈와 트렌드

기술적 이슈와 트렌드

(저출산ㆍ고령화) (사회 다원화*) 

(삶의 가치 변화) 

• 사회 다원화 : 여성의 영농 활동이 증가하고 싱글가정, 다문화 가정 등 다양한 가족형태가 농촌사회를 구성
• 삶의 가치 변화 : 물질적 기반위에 문화, 여가, 사회참여 등 정신적 만족을 추구, 사람이 많아지고, 세상을 더욱 가치 있게 하는 생활을 실천하고자함

(융복합)

(스마트화)

정밀농업 시장2-5

기존 농업기계

자율 주행 기술

인공 지능 기술

Auto Guidance System

Autonomous Farm Robot



➢ Auto-Guidance 제품 사용시

- 수확 생산량 14% 증가

- 경작 시 작업량 13% 증가

- 8%까지 비용 절감

2-6
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* 참고 : John Deere 보고서 / Perspectives Agricoles n˚367, MAI 2010

▲ 상용화 되어 있는 Auto-Guidance System 관련 주요 제품

• Auto-Guidance System

정밀 농업를 위한 장비2-6



➢ 전세계 농업용 드론 시장은 2020년 12억 달러 규모이며 연평균 35.9%성장하여 2025년 57억 달러의 규모 예상

➢ 농업부문은 이미 오래 전부터 다양한 목적으로 드론을 활용하고 있으며, 향후 기술 진보와 지속적인 가격하락으로 드론 활용이 확

대될 전망임

2-7

▲ 농업에서 드론 사용의 예

14

분야 농업부문 드론 활용

살포 및 파종

비행 속도에 따라 농약의 분사 속도를 제어, 작물과 일정한 거리
를 유지하며 드론에서 발생하는 하향풍을 이용하여 농약을 살포
하는 정밀 방제 기술 개발
- 중국 DJI社 4개의 농약 분사 노즐을 갖춘 농업용 드론 개발, 10분 비행으로

0.4~0.6ha 면적에 농약 살포 가능
- 미국 DroneSeed社 산불로 파괴된 산림을 촬영하여 나무가 자라기 적절한 구
역을 분석한 후 압축공기를 이용해 씨앗을 파종

원격 탐사

농작물에 대한 물리적인 접촉이 없는 비파괴 방식으로 정보를 수
집하는 드론 기술로 드론 탑재를 위한 소형화 및 데이터 처리 기
술 개발
- 전자광학, 적외선 센서는 가시광선, 적외선 등의 광파 신호를 검출하고 처리하
여 영상 정보를 획득 후, 표적을 탐지∙인지∙식별하는 센서로 기술발전에 따라 소
형화 및 저전력화
- 다분광, 초분광, 근적외선 센서, 광학 줌 카메라를 이용하여 농경지 및 작물 정
보를 수집하고 작물의 형상, 색, 분광 정보를 분석하는 기술이 개발 및 활용
- 열화상 카메라를 이용하여 작물의 온도를 측정하고 이를 주변의 공기 온도와
비교해 작물의 증산 정도를 파악하여 관수 및 고온 스트레스 관리에 활용
- 환경탐지센서는 온습도 센서, 가스센서, 복합 센서 등을 포함하고 수질, 대기
등 환경정보를 실시간 모니터링하는 용도로 활용
- 비행경로의 장애물을 추적∙회피하고 적정 작업 고도를 유지하기 위해 라이다, 
레이더 센서를 활용하고 기술개발을 통해 소형∙저가격∙고체형의 보급형 라이다
가 출시

* 자료 : KISTEP 기술동향브리프 “농업용 드론“ 중 참고

• Drone

정밀농업 시장 및 개발동향정밀 농업를 위한 장비2-6
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정밀농업 시장 및 개발동향2-6 정밀 농업를 위한 장비

• GPS

• Auto-steer



첨단 무인농업기계 개발동향1-4 정밀 농업를 위한 장비2-6

16

• 소형 플랫폼 - 1



첨단 무인농업기계 개발동향1-42-6 정밀 농업를 위한 장비

17

• 소형 플랫폼 - 2
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3. 제주도 농업 현황 및 발전 방향

RoMoMo Lab



농업기계 시장 및 개발동향

* 출처 : 통계청

2-4

19

제주도 농업 현황3-1

농작업에 대한 기계화 및 자동화가 필요함.

과수 및 채소 재배 환경에 적합한 농업용 기계가 필요함.
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제주도 농업 현황3-1

* 출처 : 통계청

0

5

10

15

20

25

30

1.81 
0.71 

1.72 

10.32 

13.99 

29.87 

17.69 

14.68 

4.84 
3.00 

1.37 

■영세농

■ 소농

■ 중농

■ 대농

단위 : %

총계 경운기
트랙터

SS기
이양기 관리기 콤바인

소형 중형 대형 보행형 승용형 보행형 승용형 3조이하 4조 5조이상

2018 29,432 14,464 981 2,457 1,507 264 230 47 8,785 331 207 131 28

제주 농민 경작지 보유 비율

제주도 농기계 보유 현황

인력 중심의 기계를 여전히 선호하고 사용하고 있음.

정형화 된 밭이 많지 않음. → 농기계를 활용하기가 어려움.

경지 정리를 통하여 정형화된 밭으로 만들 경우
→대형 농기계를 활용하여 작업 효율을 증가 시킬 수 있음.
→경지 정리 중 자연환경을 파괴할 수 있음.
→대형 농기계는 내연기관을 사용함
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CFI2030 농업 환경도 친환경, 신재생 에너지를 활용해야 함.

내연기관을 사용하는 농기계 활용이 어려움

- 장점
- 작업 부하가 큰 환경에서도 사용 가능
- 작업 시간에 영향이 적음 (연료 보충)

- 단점
- 환경오염 및 토양관리가 어려움

전기 기반의 농기계 개발 및 활용이 필요

- 장점 : 친환경, 저소음
- 단점

- 작업 부하가 큰 곳에서는 사용이 어려움
- 사용시간에 대한 제한이 있음

내연기관 전기모터

21
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3-2 제주도 농업 발전 방향

• 다수 로봇 협력 기술 개발

• 사용자(농민)를 위한 쉬운 조작

• 비정형 밭 작업에 적합한 작업기 개발

• 전기 기반 소형 농업용 로봇 개발

• 재배 작물에 대한 표준 농법 개발

- 농가 및 농민의 수가 급격히 감소 중

- 재배 환경이 대부분 비정형의 작은 밭

- 전기를 활용한 농기계 필요

* 출처 : 한국농촌경제연구원 “농업기계 수요추정”

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=xsrsKlGkldLvlM&tbnid=63XHvV2nJwpXZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.deere.com/wps/dcom/en_INT/our_company/news_and_media/press_releases/2012/6m_series_tractor.page&ei=pfhMUrimLsewkgXE5oGIAQ&bvm=bv.53537100,d.dGI&psig=AFQjCNEgICW7rd6LSjqCQuXWP1cvMyIibw&ust=1380862499571438
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jb8MaQ6qF0iZNM&tbnid=dBctZ4x_qX19cM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.toytractorshow.com/mt_700.htm&ei=DOlTUpyVIsrpkgX2voCgAQ&bvm=bv.53537100,d.dGI&psig=AFQjCNHYcvsdjQ2VVkrOdyZDUqBc4r0oeQ&ust=1381317255493191
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3-3 제주도(비양도) 자율주행 로봇 섬 계획 (2023 ~ )

로봇 경작지

순찰 로봇 및 배송 로봇 주행 경로
자율주행 로봇 트랙터

자율주행 수확 로봇

자율주행 제초 로봇

자율주행 농약 살포 및 방역 로봇

정밀지도 구축 및 농약 살포용 드론
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농업용 로봇Safety

Mechanization

Management

Environment

Economics

Energy

Technology

Society

Liability/Legislation

Robustness

Others/Crop/Self

Embedded
guidelines

Hand labor vs. robots

Security

Perception

Robot shepherd

Architecture

BehaviorReliability

Computational
autonomy

Real time models

Ease of use

Decision making

Economic adoption

Difficult to forecast

High capital costs

Less waste

Embedded
guidelines

Legislation

Targeted inputs

Improved efficacy

Energetic autonomy

Integrated operationsWeather
dependence/
independence

Phytotechnology

*Harper Adams Univ.
“The Future of Precision Farming; Designing systems for the farm of tomorrow” 참조
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식물공장

수확

파종

방제

Control 
Tower

이앙

식물공장

논 밭

모니터링시스템
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