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1. 전기자동차 보급 10년의 성과



친환경자동차 도입의 배경
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 자동차 환경규제

• 세계각국은온실가스감축위해환경규제를강화하고무배출차량지원, 무공
해자동차의무판매, 내연기관차판매금지등정책시행중

자료:  GFEI(Global Fuel Economy Initiative), Fuel Economy State of the World 2016

<자동차의연비및이산화탄소배출규제가도입되고있는국가 (2016년 기준)>



친환경자동차 등장
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 친환경자동차에 대한 수요 증가

• 다양한친환경자동차의등장으로자동차시장재형성

그림출처: 김규옥, 박지영외, 미래차기반교통체제지원사업, 2018.



전기자동차 수용성



전기자동차 수용성 분석

 내연 기관차와 전기자동차 인식 비교
- 2017년 305명 인식 조사 결과 내연기관차에 비해 전기자동차의 인식이 좋고, 
연료 비용과 유지관리 용이성이 높게 평가

6출처: 한국교통연구원, 우리나라전기자동차수요자조사인포그래픽스, 2017.



전기자동차 수용성 분석(2)

 전기자동차 실구매자들의 정책 만족도

- 전기자동차 보조금(85%), 충전기 지원(84%), 세금 혜택(82%)

 향후 정책 선호도

- 통행료 감면(85%), 전용주차장(82%), 버스전용차로 이용(64%) 등

 향후 전기차 재구매 의사가 없는 이유

- 주행거리 충전인프라 문제(90%), 충전 시간(82%), 차종 제한(5%) 등
7



전기자동차 보급 확산
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 다양한 전기자동차 등장 및 제작사 증가

• 2015년이후전기자동차보급가속화

출처: 김규옥, 박지영외, 미래차기반교통체제지원사업, 2018.



전기자동차 보급 확산(2)
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 전기자동차 주행거리 증가, 초소형 전기자동차 등장

• 2015년이후전기자동차주행거리증가, 초소형자동차시장진입

출처: 김규옥, 박지영외, 미래차기반교통체제지원사업, 2018.



전기자동차 보급 확산(3)
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 전기자동차 보급 확산

• 전기자동차의성능향상과보조금지원, 충전인프라확충으로수용성향상
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전기자동차 보급 현황(4)
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 지자체 전기자동차 보급 실적

• 제주도가지자체전기자동차보급선도

• 제주, 서울, 대구등순으로보급실적우수

출처:  환경부, 친환경자동차보급실적현황, 2019.1.30. 



전기자동차 보급 현황(5)
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 전기자동차 급속충전기 구축 현황

• 2018년 12월기준전국 3,858기구축
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• 급속충전기구축가속화

<환경부구축급속충전기기준연도별구축현황>
<급속충전기지역별구축현황>

출처:  환경부, 친환경자동차충전시설현황, 2019.1.20. 



전기버스 보급 현황
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 전세계적으로 다양한 전기버스 도입 및 제작사 증가

• 2015년이후승용차에서전기버스로교통수단의전기화확산

 우리나라가 전기버스 개발 선도하였으나 국내 확산은 저조

• 3가지유형의전기버스실증선도

- 플러그인, 배터리 교환형, 무선충전 방식의 전기버스

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiM1dOLkfPYAhWEKpQKHaLYAt8QjRwIBw&url=http://www.etnews.com/20160713000387&psig=AOvVaw0xk6BSeMWNTlWPJKnCO9ov&ust=1516970273774670


전기버스 보급 현황(2)

14

 전기버스 보급 확산

• 2015년이전까지는플러그인, 배터리교환형, 무선충전방식의전기버스개발

- 서울(플러그인), 포항(배터리교환형), 구미(무선충전방식) 실증

• 2016년이후전기버스 확산본격화
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전기자동차 지원 정책
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 다양한 전기자동차 지원 정책 시도하여 보급 성과

단계별 방안 대안별 정책 방향 세부 정책

구매단계
지원강화

차량 구매가격 인하

차량가격 인하

차량 구매보조금 지원

차량 등록세, 취득세 등 지원

자동차 차량 공급 다양화
차량 보급 다양화

차량 개조 지원

충전인프라 확충
충전인프라 구축비용 지원

충전관련 제도 개선

운행단계
지원강화

운행 여건 개선
친환경 자동차 번호판 도입

친환경자동차 전용차로 이용

운행비용 혜택 부여

주차면의 제공 및 요금 할인

통행료 면제 및 요금 할인

충전 요금 혜택

자동차 서비스 개선
친환경자동차 인력 양성

친환경자동차 부품 확보 및 공급 사후 관리 철저

세제 및 운행제도 개선
주행거리 기반 자동차 세제 개편

주행거리기반 보험료 개선

서비스 창출

친환경자동차 활용
차량공유제도 활용

택시 및 렌터카 친환경자동차 활용

교통서비스 연계
대중교통체계와 서비스 연계

교통정보제공과 서비스 연계

신규서비스 창출
배터리 임대 및 충전 서비스 창출

텔레매틱스 부가 서비스 창출



차량 공유 서비스 시장 형성
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 전기자동차 보급을 위한 정책 대안으로 차량 공유 서비스에 주목

• 2010년 부터 차량 공유를 통한 전기자동차 체험을 정책으로 제시

• 차량 공유 서비스에 대한 인식의 전환 계기
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출처:  한반도경제(2018.06.15 기사) 통계자료인용 출처:  삼정KPMG경제연구원(2017) 조사결과인용



2. 전기자동차 확산을 위한 과제



다양한 종류의 전기자동차 등장
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 전기자동차 시장 확대

- 승용자동차는 전기자동차 보급 확산 중이며 시장 안정기 도입 단계

- 승합자동차, 화물자동차, 특수자동차 등은 시장 태동기

- 이륜자동차는 개인형 이동수단과 시장 경쟁 중

 자동차 차종 분류의 체계 개편 필요

- 다양한 종류의 초소형 자동차 등장

 교통관리와 전력관리 연계 필요

전력
생산

그리드

에너지

전기차
교통
수단

이용에너지

에너지 이동성



전기자동차 규제 개선 및 제도 정비
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 전기자동차 안전기준 개선

• 승용자동차는신규등록후 4년, 그이후는 2년마다안전검사실시하나

검사기준과검사항목이내연기관차량위주임

• 전기자동차에 적합한 검사 기준 마련 필요

- 자동차 관리법 시행 규칙의 고전원전기장치 성능 검사 기준 개선

 전기자동차 차종 분류 기준 마련

• 내연기관자동차는배기량(cc)과규격(길이・너비・높이) 기준으로 차종

분류하나, 전기자동차는 규격만으로 분류

• 전기자동차 특성에 맞는 차종 분류 기준 마련 필요

- 자동차 관리법 시행 규칙, 여객자동차 운수사업법 시행규칙 개정 필요



전기자동차 규제 개선 및 제도 정비(2)
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 전기자동차 차종 분류 기준 마련

- 전기자동차 차종구분 기준으로 최고출력 적용

최고출력
(kW)

전기자동차
모델

<전기자동차최고출력현황>



전기자동차 규제 개선 및 제도 정비(3)
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 승용자동차 최고출력 기준(안) 적용



전기자동차 규제 개선 및 제도 정비(4)
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전기자동차 규제 개선 및 제도 정비(5)
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전기자동차 규제 개선 및 제도 정비(6)
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 이륜자동차 규제 완화

• 이륜자동차의현행 화물적재중량은 현실과 괴리로 규제로 작용

* 삼륜형이륜차의경우, 최대적재량을 60kg 이하로제한하고있으나삼륜전기차의화물

적재중량을 500kg까지허용하도록자동차안전기준에서특례로규정

• 이륜자동차 규제 완화 필요

- 자동차 관리법 시행 규칙 개선



전기자동차 배터리 관리체계 확립
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 배터리 성능 정보는 소비자의 권리

15년
승용자동차
평균수명

“차량구
매”

2년
의무보유

*보조금지급
시

5~10년
배터리보증기간

5~10년
자기유지기간

①배터리성능이상판단기준필요

②배터리재사용방안(셀교체등)
- 신뢰할수있는전문기관/업체필요

③배터리전면교체
- 교체비용중요

“폐차”

“유지”
or

“이전등
록”

0

20

40

60

80

100

0 200 400 600 800

%

만원

교체비용이고가인경우배터리교체를
포기하고조기폐차하는경우 발생우
려
- 설문결과 400만원 이상인 경우
약 38%만 자기부담교체

[배터리팩 가격에따른 배터리교체 의사]

* 2년 이상전기차이용자 61명대상설문 -> 제작사의 Life-time warranty 필요
(재사용, 교체비용은초기비용에반영검토)



전기자동차 배터리 관리체계 확립(2)
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 현행 배터리 관리 체계

천연자원
물질

배터리 생산 자동차 장착

자동차 운행

자동차 해
체

폐배터리
회수

재사용

최종 처분

내부순환

순환자원

• 자동차관리법제30조의2
- 자동차부품의자기인증등

• 자동차 및 자동차부품의성
능과 기준에 관한 규칙 제18
조의3
- 구동축전지의안전기준

• 자동차관리법제30조의5
- 대체부품의성능품질인증

• 자동차관리법시행규칙제40
조의11에서16
- 대체부품의성능및 품질 인
증기준, 인증절차, 인증기관
의 지정 및 절차, 인증의표
시 등

• 폐기물관리법제3조의2
- 폐기물관리의기본원칙

• 폐기물관리법제9조
- 폐기물처리기본계획

• 폐기물관리법시행령 제7조
- 폐산및 폐알카리와다른 폐기
물이 혼합된경우중화처리후
폐기

• 전자제품등자원순환법제16조
- 전기전자제품의재활용목표관리
및 재활용의무량등

• 전자제품등자원순환법제20조
- 폐전기전자제품의재활용촉진

등

• 전자제품등자원순환법제25조
- 폐 자동차의재활용비율의준수
등

• 자원재활용법시행령제18조
- 수은전지, 산화은전지, 니켈카드
뮴전지, 1차리튬전지, 망간 및 알
카리망간전지, 니켈수소전지의재
활용 혹은재활용사업공제조합에
분담금납부

국
토
교
통
부

환
경
부

환경부

환
경
부



전기자동차 배터리 관리체계 확립(3)
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 배터리 관리 체계 개선 방향

천연자원
물질

배터리 생산 자동차 장착

자동차 운행

자동차 해체
폐배터리
회수

재사용

최종 처리

내부순환

순환자원

• 자동차관리법제30조의2
- 자동차부품의자기인증등

• 자동차 및 자동차부품의성능
과 기준에 관한 규칙 제18조의
3
- 구동축전지의안전기준

• 자동차관리법제30조의5
- 대체부품의성능품질인증

• 자동차관리법시행규칙제40조
의11에서16
- 대체부품의성능및 품질 인증
기준, 인증절차, 인증기관의지
정 및 절차, 인증의 표시 등

• 폐기물관리법제3조의2
- 폐기물관리의기본원칙

• 폐기물관리법제9조
- 폐기물처리기본계획

• 폐기물관리법시행령 제7조
- 폐산및 폐알카리와다른 폐기물이
혼합된경우 중화처리후 폐기

• 전자제품등자원순환법제16조
- 전기전자제품의재활용목표관리
및 재활용의무량등

• 전자제품등자원순환법제20조
- 폐전기전자제품의재활용촉진등

• 전자제품등자원순환법제25조
- 폐배터리재활용의무비율

• 자원재활용법시행령제18조
- 2차리튬전지및 전기차배터리

국
토
교
통
부

환
경
부

환경부

환
경
부

폐배터리회수관련
제도

회수배터리성능유지
판단기준및방법등

폐배터리처리체계

• 대기환경보전법제58조
- 지원받은전기차폐차시배터리회수
- 운행중 성능저하된 배터리회수관리
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 자율주행 대중교통 도입

• 미국, 유럽, 일본등에서는자율주행 셔틀을 활용한실증사업이광범위하게

진행중

• 도시단위에서실증사업이진행중이며, 자율주행 셔틀, 택시, 공유 차량을

이용한 교통서비스 제공의 실현 가능성을 검증하는 단계

• 자율주행차량을기반으로한수요응답형의대중교통서비스가가능해짐에

따라, 모빌리티변화가불가피하고자율주행차의공공성확보필요

• 불특정다수가이용하는대중교통이므로보완과안전의확보, 기초교통

서비스제공, 이용의형평성등을고려하기시작함
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 자율주행 셔틀 개발

• 자율주행 셔틀의 기능적 특징

- 배터리 기반의 주행과 저속 운행

- SAE 기술 4단계로 10-15인승 차량

구분 단위 범위

이송용량
명 (합계)

명 (좌석)

10-15

4-8

중량 톤(차량+인원) 3-3.5 

속도
MPH (최고)

MPH (주행) 

25-35

10-12

주행거리
시간

마일

5-10

30-60

출처: U.S. Department of Transportation, Low speed Automated Shuttles : State of the Practice(2018.9)
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 유럽의 자율주행 셔틀 실증

• CityMobil2 실증사업으로 차량공유, BRT(Bus Rapid Transit), 

PRT(Personal Rapid Transit) 등의교통서비스실증

출처: U.S. Department of Transportation, Low speed Automated Shuttles : State of the Practice(2018.9)

위치 차량 운행 시기 실증

유형국가 도시 제작사 차량수 시작 종료

이탈리아 Oristano ROBOSOFT 2 2014/7 2014/8 소규모

프랑스 La Rochelle ROBOSOFT 6 2014/10 2015/4 대규모

스위스 Lausanne EasyMile 6 2014/10 2015/4 대규모

핀란드 Vantaa EasyMile 4 2015/7 2015/8 소규모

그리스 Trikala ROBOSOFT 6 2015/8 2016/2 대규모

프랑스
Sophia 

Antipolis 
EasyMile 4 2016/3 2016/5 소규모

스페인
San 

Sebastian 

EasyMile 

ROBOSOFT
4 2016/4 2016/7 소규모
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 미국의 자율주행 셔틀 실증

• 2015년 이후 약 20개 주에서 라스트 마일과 공유 등 교통서비스 제공

목적으로 실증

출처: U.S. Department of Transportation, Low speed Automated Shuttles : State of the Practice(2018.9)

위치 차량
실증 유형

주 도시 제작사 차량수 (대)

캘리포니아 Dublin EasyMile EZ10 1 진행중

캘리포니아 San Ramon EasyMile EZ10 2 진행중

플로리다 Gainesville EasyMile EZ10 1 진행중

플로리다 Jacksonville EasyMile EZ10, Navya 등 모델별 1-2 진행중

메사츄세츠 Weymouth Polaris GEM 5 진행중

미시간 Ann Arbor Navya ARMA 2 진행중

미시간 Detroit Polaris GEM 5 진행중

네바다 Las Vegas, Navya ARMA 2 진행중

사우스

케롤라이나
Greenville 

Cushman Shuttle 6, 

Local Motors Olli 
2 이상 진행중

텍사스 Arlington EasyMile EZ10 2 진행중
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 우리나라의 자율주행 셔틀 개발 및 실증

• 국토교통부에서 자율주행 기반 대중교통시스템 실증 연구 착수(2018. 4)

• 경기도 판교에서 자율주행셔틀 시험 운행 시작(2018. 9)

• 각 지자체에서 자율주행 대중교통 서비스에 관심을 갖고, 실증 사업 참여 및

계획 수립 마련 중

출처: 차세대융합기술연구원내부자료
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모빌리티 혁명 준비

자가충전

- 잔여충전상태에서
주행가능거리계산

- 최적의충전소선택

주행중의사결정

- 인공지능활용

- 도로교통환경학습
및예측
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